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Czes¢ rysunkowa

Sytuacja
Rysunek zestawczy
Rysunek szalunkowy wspornikdw chodnikowych i ptyty torowiska

Rysunek konstrukcyjny wspornikéw chodnikowych
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5. Rysunek konstrukcyjny piyty torowiska
6. Rysunek balustrady

7. Inwentaryzacja geometryczna obiektu
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I OPIS TECHNICZNY

1 WSTEP

11 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest:

Projekt Wykonawczy dla Modernizacja potgczenia tramwajowego Katowic z Mystowicami i
Sosnowcem
Obiekty inzynierskie
Przebudowa obiektéw mostowych

6.1. Remont mostu tramwajowego nad rzek g Rawa (przystanek Warszawska)

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu jest umowa nr IN/256/08 zawarta pomiedzy firmg PROGREG
a Urzedem Miasta Katowice ul. Miyriska 4 40-006 Katowice

1.3 Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest uszczegotowienie wykonanego projektu budowlanego dla
umozliwienia realizacji remontu obiektu.

1.4 Materiaty wyj $ciowe
Przy opracowywaniu projektu budowlanego wykorzystano nastepujace materiaty:
. Mapa do celéw projektowych
. Podktad sytuacyjno-wysokosciowy torowiska uzyskany
. Projekt budowlano-wykonawczy remontu mostu tramwajowego nad rzekg Rawg,

(przystanek ,Warszawska”) w Katowicach wykonany przez M.S.M. ,PONTEX" w
pazdzierniku 2004 r

. Przeglad szczegdtowy obiektu wykonany przez M.S.M. ,PONTEX" w styczniu 2009 r

. Dokumentacja geologiczno — inzynierska podtoza dla obiektéw mostowych
i torowiska tramwajowego z Katowic do Sosnowca — wykonana przez ,,Geo-sonda”
Pracownia Geologiczna £6dz maj 2009 r.

. Projekt budowlany przedmiotowego obiektu.

. Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie,

. Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30.05.2000r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735),

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 r w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow (Dz. U. Nr
126, poz. 839).

. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych zatwierdzonymi jw. w 1994 r.
Ustawg Nr 414 z dnia 07. 07. 1994 r Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89/1994),
. PN-85/S-10030 - Obiekty mostowe. Obcigzenia.
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. PN-91/S-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

. PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
. PN-83/B-03010 - Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
. PN-82/S-10052 - Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
2 ZAKRES PROJEKTU

Niniejsze opracowanie pn :

.Remont mostu tramwajowego nad rzeka Rawag (Przystanek Warszawska )"
w ramach “Modernizacji potgczenia tramwajowego Katowic z Mystowicami i Sosnowcem”
obejmuje przebudowe torowiska oraz remont istniejagcego obiektu mostowego w ciggu linii

tramwajowej nr 15.

3 WYNIKI BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

W rejonie przedmiotowego obiektu wykonano z poziomu torowiska tramwajowego 4 otwory

geologiczne o gtebokos$ci 15 m.

Przypowierzchniowg warstwe gruntu do gtebokosci 3.5 - 4.5 m stanowig wspoiczesne grunty
antropogeniczne ( nasypy niekontrolowane-nie budowlane ). Podloze rodzime budujg
plejstocenskie i holocenskie osady akumulacji lodowcowej, wyksztalcone w postaci gtéwnie
Sredniozageszczonych piaskéw $rednich z przewarstwieniami pospotki . Migzszos¢ calej tej
warstwy wynosi 7.0 — 8.0 m. Ponizej wystepujg utwory trzeciorzedu reprezentowane przez ity

pylaste w stanie twardoplastycznym..

Woda gruntowa o charakterze swobodnym wystepuje ponizej warstwy nasypow wsrod

piaskéw na gtebokosci 3,0-4,2 m p.p. terenu. Poziom ten pokrywa sie z poziomem rzeki Rawy.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.09.1998, Dziennik Ustaw nr 126, poz. 839 stwierdza sie, Ze obiekt nalezy zaliczy¢ do Il

kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe nalezy okresli¢ jako proste.

4 ROZWIAZANIA TECHNICZNE

4.1 Stan istniej gcy.

Obiekt zostat wykonany w latach 60-tych w ramach przebudowy linii tramwajowej nr 15 Katowice —
Sosnowiec. Obiekt z numerem 05-2261 znajduje sie na stanie Zakltadu Komunikacji Tramwajowej
nr 5 w Katowicach.

Most ma schemat statyczny jednoprzestowego tuku bezprzegubowego.

Podstawowe parametry obiektu:

- diugos¢ catkowita obiektu ( pomostu) 15,18 m

- rozpietosc teoretyczna tuku : 12.00 m

- strzatka tuku 1.60 m

- szerokos$c¢ catkowita obiektu 8,54 m

- szerokosc¢ uzytkowa obiektu dwa tory + chodniki dla obstugi
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- Skrajnia pozioma (pomiedzy murami) 8,90 m

- kat skrzyzowania 90°
4.1.1 Konstrukcja prz esta

Konstrukcje tworza trzy zelbetowe dzwigary tukowe, o szerokosciach 1,0 m dla tukéw skrajnych i
1.90 m dla tuku srodkowego. Wysokosé dzwigardw jest zmienna i wynosi od 0,32 m w kluczu do
0,25 m przy wezgtowiu.

Na tukach oparty jest zelbetowy uzebrowany pomost z ptytg o grubosci 0,20 m w partii Srodkowej i
0,08 — 0,10 m na wspornikach chodnikowych. Ptyte usztywniajg zebra poprzeczne w rozstawie co
1,0 m oraz podtuznice biegngace w osiach dzwigarow tukowych. W kluczu pomost jest zespolony z

tukami.
4.1.2  Konstrukcja podpér i posadowienie

Nad wezgtowiami tukéw pomost oparty jest na stupkach Zzelbetowych utwierdzonych w
fundamentach oraz potaczonych przegubowo z podtuznicami.

Fundamenty obiektu sg niedostepne wykonano je za murami oporowymi, ktére na tym odcinku
tworza uregulowane i umocnione koryto rzeki Rawy.

4.1.3 Izolacje
Na obiekcie w obrebie nawierzchni tramwajowej wykonano izolacje z papy asfaltowej,
zabezpieczong warstwg betonu ochronnego. Na wspornikach chodnikowych brak izolaciji.

414 Nawierzchnia

Na moscie zastosowano nawierzchnie tramwajowag z szynami rowkowymi na podkitadach
drewnianych utozonych na podsypce tluczniowe;j.
Na wspornikach chodnikowych nawierzchnie tworzy beton ich konstrukgiji.

415 Odwodnienie

Koryto balastowe obiektu odwadniane jest poprzez system spadkow wyksztatconych na gérnej

powierzchni ptyty do dwoch wpustéw zlokalizowanych przy koncu obiektu od strony Sosnowca.
4.1.6  Wyposa zenie

Na obiekcie zamontowane sg balustrady typu miejskiego z ptaskownikéw stalowych.
Skarpy pod obiektem oraz stozki nasypowe obrukowane sa kamieniem, z wypetnieniem spoin

zaprawg cementowa.
4.1.7  Koryto rzeki

Koryto rzeki w rejonie obiektu jest uregulowane. Brzegi rzeki wylozone sg prefabrykowanymi
zelbetowymi plytami a catos¢ ujeta jest w monolityczne zelbetowe mury oporowe o wysokosci 2.80

—2.95 m. Mury oporowe zwienczone sg gzymsami z balustradg z ptaskownikdw.
4.1.8 Urzadzenia obce

Przy gzymsie chodnika od strony goéry rzeki w stalowej rurze ochronnej biegng kable niskiego
napiecia oswietlenia ulicznego bedace wtasnoscig Gornoslaskiego Zaktadu

Elektroenergetycznego S.A.
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Pod obiektem po stronie pétnocno — wschodniej biegng kable elektroenergetyczne wysokiego

napiecia ktorych wiasciciela nie udato sie ustalic.

4.2 Stan techniczny obiektu

4.2.1  Ustréj no $ny.

Stan ptyty pomostu ustroju nosnego jest zty. Konstrukcja wykazuje liczne uszkodzenia.
Stwierdzono w wielu miejscach przecieki wody przez beton ptyty pomostu.

Na skutek niestarannego wykonanie, braku wymaganej otuliny, ztego zageszczenia, beton
koroduje odstaniajac zbrojenie ktore réwniez ulega korozji.

Podobne uszkodzenia wykazujg podtuzne i poprzeczne belki usztywniajgce ptyte pomostu.

W szczegolnie ztym stanie sa wsporniki chodnikowe, stwierdzono liczne poprzeczne rysy z ktérych
sgczy sie woda. Belki gzymsowe na duzych partiach sg kompletnie zniszczone, widoczne jest
korodujace zbrojenie.

Dzwigary tukowe tworzace zasadniczg czes¢ ustroju nosnego wykazujg podobne uszkodzenia jak
pltyta pomostu.

Na skutek niestarannego wykonawstwa (brak wymaganej otuliny, niestaranne zageszczenie
betonu) oraz karbonatyzacji betonu nawet w miejscach gdzie prety zbrojenia nie sg odstoniete
mozna okresli¢ przebieg korodujacych pretow gtéwnych oraz strzemion zbrojenia.

Ponadto stwierdzono pekniecia i odspojenia betonu w rejonie wezgtowi tukow przy potaczeniu
lukéw z stupkami i fundamentem. Zbrojenie w tych miejscach jest odstoniete i koroduje

Rejon wezgtowi dzwigaréw tukowych jest przysypany ziemig co przy braku izolacji na tych

elementach przyspiesza degradacje betonu.
4.2.2  Podpory i fundamenty.

Z elementéw podpor obiektu widoczne sa jedynie gérne powierzchnie fundamentéw, ukosne
zastrzaty oraz stupki podpierajace ptyte pomostu w rejonie wezgtowi tukow ktére sg w zasadzie sg
czescig ustroju nosnego.

Wszystkie te elementy wykazujg podobne uszkodzenia jak reszta konstrukcji obiektu, to znaczy
widoczne sa $lady przeciekéw, wystepujg ubytki betonu i zarysowania, w wielu miejscach
widoczne jest korodujace zbrojenie.

Gorna powierzchnia ptyty fundamentowej jest pokryta ziemia.

4.2.3 Izolacja.

Liczne biate wykwity na spodzie ptyty w polach pomiedzy belkami podtuznymi i poprzecznymi
Swiadczg o nieszczelno$ci izolacji poziomej na ptycie pomostu.

Zacieki te nasilajg sie w na wspornikach chodnikowych gdzie nie ma izolacji.

4.2.4  Nawierzchnia na obiekcie.

Grubos¢ podsypki thuczniowej na obiekcie jest mala, tak ze niektére podktady spoczywajg
bezposrednio na warstwie ochronnej izolacji ptyty pomostu. Podsypka jest zanieczyszczona
ziemig i porasta jg roslinnosc.

Potaczone z ptytg pomostu betonowe obrzeza oddzielajgce torowiska od chodnikéw sg bardzo

mocno zniszczone miejscami praktycznie ich brak.
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Nawierzchnie chodnikéw ktérg tworzy gérna betonowa powierzchnia wspornikéw chodnikowych,
jest pokryta ziemig i porasta jg roslinnosé. Beton nawierzchni znajduje sie w ztym stanie

technicznym kruszy sie, eroduje. Wystepujg ubytki powierzchniowe na gtebokos¢ 2-3 cm.
4.2.5  Odwodnienie obiektu.

Z systemu odwodnienia widoczne sg jedynie stalowe rury spustowe sg one bardzo mocno
skorodowane.
Woda na chodnikach, z powodu braku spadkéw poprzecznych oraz braku wypietrzenia belki

gzymsowej, sptywa po gzymsach .
4.2.6  Wyposazenie

Balustrady na obiekcie sg skorodowane powierzchniowo. Od strony dotu rzeki brak odcinka
balustrady na potowie przesta. Brak zostat uzupetniony tymczasowo balustradg z rurek stalowych
0 nieprzepisowych rozstawach poziomych elementéw wypetniajgcych.

Umocnienie skarp i stozkow jest zanieczyszczone ziemig i miejscami uszkodzone. Porastajg je
drzewa i krzaki.

4.3 Stan projektowany
Projektowany remont obiektu w potaczeniu z przebudowa torowiska nie wprowadza zmian

w podstawowe wymiary obiektu i jego elementéw.
4.3.1  Ustrdj no sny

Zaprojektowano skucie skarbonatyzowanej warstwy betonu na powierzchniach dzwigarow
lukowych, pomostu, poprzecznic i podtuznic, oczyszczenie i zabezpieczenie odstonietego
zbrojenia , a nastepnie reprofilacjej powierzchni z zachowaniem normowych otulin pretéw
zbrojeniowych.

W trakcie rob6t zostang réwniez uzupetnione ubytki betonu.

Ponadto zaprojektowano rozbiérke wspornikéw chodnikowych i wykonanie nowych wspornikéw
chodnikowych z zastosowaniem wklejanych na zaprawie epoksydowej pretow..

Wykonane na nowo i naprawiane powierzchnie betonowe zostang zabezpieczone farbami

ochronnymi do betonu
4.3.2  Podpory i fundamenty.

Przewidziano usuniecie skarbonatyzowanej warstwy betonu na powierzchniach stupkéw
podporowych i zastrzatéw. Oczyszczenie i zabezpieczenie odstonietego zbrojenia a nastepnie
uzupetnienie ubytkéw i reprofilacje powierzchni.

Ponadto po uszczelnieniu nalezy zainiekowa¢ widoczne zarysowania tych elementéw.

Gorne powierzchnie fundamentéw nalezy oczysci¢ i pokry¢ warstwg izolacji.

Wykonane na nowo i naprawiane powierzchnie betonowe zostang zabezpieczone farbami

ochronnymi do betonu
4.3.3 Izolacje

Zaprojektowano rozbidrka nawierzchni tramwajowej na obiekcie, usuniecie warstwy ochronnej

i izolacji na pomoscie a nastepnie reprofilacje i wyrGwnanie gérnej powierzchni pomostu.
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Na tak przygotowanej powierzchni nalezy utozy¢ izolacje z papy termozgrzewalnej, warstwe
ochronna wykonanej izolacji stanowic¢ bedzie beton nawierzchni torowiska.

Na gérnych powierzchniach wspornikéw chodnikowych oraz na powierzchni betonowej
nawierzchni torowiska zalozono wykonanie izolacji — nawierzchni na bazie zywic poliuretanowo —

epoksydowych.
434 Nawierzchnia na obiekcie

Na obiekcie zaprojektowano nawierzchnie tramwajowag z systemem szyn w otulinie. W obrebie
torowiska na obiekcie zostanie wykonana ptyta zelbetowa z korytami dla utozenia szyn rowkowych
w otulinie z materiatu na bazie sprezystej zywicy poliuretanowe;j.

Z uwagi na wykonywanie nawierzchni torowiska na istniejgcym obiekcie nalezy w pierwszej
kolejnosci wytyczyc¢ osie toréw tramwajowych i sprawdzi¢ poprzeczne odlegtosci do krawedzi
konstrukcji ptyty nawierzchni zgodnie z rysunkiem nr 4. W przypadku rozbieznosci w ramach

nadzoru autorskiego skorygowane zostang te odlegtosci na odpowiednich rysunkach.
4.3.5  Odwodnienie

Z uwagi na zastosowanie szczelnej nawierzchni torowiska na obiekcie przewidziano rozhiérke
istniejgcych wpustow. W ich miejsce zaprojektowano wykonanie saczkéw z tworzyw sztucznych

dla odwodnienia izolaciji.
4.3.6  Wyposa zeniu mostu.

Zaprojektowano wykonanie na moscie nowych balustrad typu miejskiego z ptaskownikow
stalowych. Balustrady bedg mocowane przez spawanie do marek zabetonowanych w trakcie
wykonywania howych wspornikéw chodnikowych.

Przewidziano rozbiorke i odtworzenie obrukowania skarp pod obiektem i na stozkach nasypowych

z zastosowaniem kamienia na zaprawie cementowe;.
4.3.7  Zasypki i strefy przej $ciowe

Zaprojektowano wykonanie zasypek za obiektem z gruntu niespoistego o zageszczeniu Is=1,0.
W celu unikniecia zjawiska progowego, przewidziano na dojazdach do obiektu, wykonanie
systemu komoérkowego wzmacniania gruntu — np systemu Geoweb. Przewidziano wprowadzenie
systemu na dtugosci po 15m z obu stron obiektu, stopniowo zwiekszajgc ilos¢ warstw materacy

komarkowych w miare zblizania sie do obiektu.

5 UWAGI KONCOWE

Biorac pod uwage charakter opracowania i zakres robot — przebudowa obiektu przy braku
mozliwosci okreslenia wszystkich niezbednych danych i wymiaréw — konieczna jest po dokonaniu
rozbiérek weryfikacja przyjetych rozwigzan w ramach nadzoru autorskiego. Pozwoli to na
wprowadzanie ewentualnych zmian wyniktych z rozbieznosci pomiedzy stanem faktycznym

a zastosowanymi rozwigzaniami projektowymi.
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Modernizacja potgczenia tramwajowego Katowic z Mystowicami i Sosnowcem

Na terenie objetym opracowaniem znajduje sie szereg obiektéw, stanowigcych catosé
wielobranzowej inwestycji.
Zakres robot poza robotami mostowymi obejmuje:
» Budowa nowej nawierzchni i podbudowy jezdni i wjazdow
« Budowa nowej nawierzchni i podbudowy na chodnikach
e Przebudowa kraweznikéw
* Przebudowa elementéw odwodnienia ulicy
« Budowa sieci trakcyjnej
» Budowa sterowania zwrotnic
« Budowa torowiska tramwajowego
e Przebudowa oswietlenia ulicznego

« Budowa sygnalizacji $wietlnej i systemu sterowania ruchem

W ramach prac na przedmiotowym moscie bedg wystepowaé nastepujgce roboty stwarzajgce
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

1. roboty przy wykonywaniu ktérych wystepuje szczegdlne ryzyko upadku z wysokosci ponad
5,0m,

roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw,

montaz, demontaz rusztowan,

roboty wykonywane w poblizu przewodow linii elektroenergetycznych,

roboty prowadzone przy odbywajacym sie ruchu tramwajéw po obiekcie

o g > w D

rozbidrka elementéw obiektéw budowlanych.
Dla ww. robot Kierownik rob6t jest zobowigzany sporzadzié lub zapewni¢ sporzadzenie, przed
rozpoczeciem robo6t , planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcy specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych uwzgledniajgce miedzy innymi
nastepujace informacje:
plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggow
komunikacyjnych, granic stref ochronnych, urzadzen przeciwpozarowych i sprzetu
ratunkowego
zakres robdt i kolejnos¢ realizacji poszczego6lnych etapow robot;
wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajacych adaptacji lub rozbiérce;
informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji;
informacje dotyczace wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robét
stwarzajgcych zagrozenie;
informacje o sposobie zabezpieczenia ruchu pieszych przez strefe robét budowlanych;
informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikOw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych zawierajgce:

0 okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

o okreslenie srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami

zagrozen,
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0 okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z

wyznaczeniem os6b odpowiedzialnych za nadzor;
okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materialdw na terenie budowy;
wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych;
wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych

do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.

Opracowat :
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